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《高性能MySQL》 《MySQL 是怎样运行的：从根儿上理解 MySQL》



一、概念知识



1.1 SQL执行过程

（ 1 ）客户端发送一条查询SQL给服务器。

（ 2）服务器先检查查询缓存，如果命中缓

存，则立刻返回存储在缓存中的结果，否则
进入下一阶段。

（ 3）服务器进行SQL解析、预处理、再由优
化器生成对应的执行计划。

（ 4）MySQL根据优化器生成的执行计划，调
用存储引擎的API来执行查询。

（ 5）将结果返回给客户端。

SQL语句执行过程



1.2 数据库的本质

.frm文件：用来保存每个数据表的元数据
(meta)信息，包括表结构的定义等，与存储
引擎无关。

.ibd文件：单表表空间文件，每个表使用一

个表空间文件，存放用户数据库表数据、索
引。

.TRG文件：触发器定义文件。

.MYD文件：MyISAM数据库标文件。

…

MySQL数据库数据目录下的文件



1.3 全表扫描

MySQL

引起全表扫描

的SQL

01 使用null做为判断条件

02 使用or做为连接条件

03 对字段有操作时



1.4 连接查询

MySQL多表关联是一棵左侧深度优先树



连接中的where子句与on子句



连接过程图



1.5 count(*)和count(1)

InnoDB handles SELECT COUNT(*) and SELECT COUNT(1) operations in the same way. There is no performance difference.
InnoDB 引擎下，这两个其实没有性能上的差异。

InnoDB 引擎

MyISAM引擎

For MyISAM tables, COUNT(*) is optimized to return very quickly if the SELECT retrieves from one table, no other 
columns are retrieved, and there is no WHERE clause. For example: This optimization only applies to MyISAM tables, 
because an exact row count is stored for this storage engine and can be accessed very quickly. COUNT(1) is only subject 
to the same optimization if the first column is defined as NOT NULL.

MyISAM引擎对count(*)进行了优化，可以快速得到结果. 但是如果使用count(1),那么如果当第一列的结果不为空
的时候才有这种优化，所以在MyISAM引擎下 如果第一列为空的话count(1)的查询效率是没有count(*)高。



MySQL对count()、min()和max()的优化



二、项目优化案例



2. 项目优化案例

从MySQL的慢日志中发现一条执行耗时为12秒的SQL

SQL语句如下：



2.1 数据库表关系

gsms_statereport_0429 gsms_deduct_record_detail_sms_0429

SQL功能：根据返回的状态报告生成详细扣款和返款记录，每3分钟执行一次



2.2 执行耗时



2.3 执行计划



2.4 尝试第一步优化：筛选不必要的行



2.5 执行计划

使用where条件筛选掉了大部分记录，执行耗时变小



2.6 调整SQL



2.7 执行计划

根据执行计划显示，上述子查询在优化阶段已经获取到值，但执行耗时仍然很长



2.8 原因分析1

查询执行过程中，where条件并不是总能过滤掉大部分记录



2.9 原因分析2

Extra：Using temporary,用临时表保存中间结果

常用于GROUP BY 和 ORDER BY操作中，一般看到它说明查询需要优化了，就算避免不了临
时表的使用也要尽量避免硬盘临时表的使用

再次查看最初的执行计划



2.10 再次优化：避免使用临时表

去除DISTINCT关键字



4.11 gsms_statereport表信息



2.12 执行计划

避免了临时表的使用，查询耗时降低



2.13 再次进行优化调整



最终优化结果



总结

与其坐而论道，不如起而行之。

学习一门技术需要系统全面的学习。



谢谢观看！


